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Recenzja

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr ini. Ewy Dudek

zatytutowana: ,,Metoda oceny jakosci danych i informacji lotniczych”.

Recenzowana praca doktorska z obszaru nauk technicznych (dyscyplina naukowa
Transport) zostata wykonana na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej pod
kierunkiem naukowym Promotora, dr. hab. inz. Mirostawa Siergiejczyka, Prof. PW,

(Promotor pomocniczy dr inz. Michat Koztowski).

Recenzje przygotowano na prosbe Prodziekana ds. Nauki Wydziatu Transportu
Politechniki Warszawskiej, Prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Zboinskiego (pismo z dnia 4 lipca

2017r.)

Recenzja obejmuje ocene dostarczonej rozprawy doktorskiej pod katem
odpowiadania ustawowym warunkom nadania doktorantce stopnia naukowego doktora

nauk technicznych.

1. Uwagi wstepne

Transport lotniczy polega na przemieszczaniu drogg powietrzng oséb lub towarow
i pozwala na bardzo szybkie dotarcie do wyznaczonego celu. Jest on nowoczesng
i dynamicznie rozwijajgcg sie gatezig transportu. Transport lotniczy wymaga wysoko
wykwalifikowanych kadr i opiera sie na skomplikowanej nawigacji oraz obstudze naziemnej
nowoczesnych samolotéw. Dzieki temu transport lotniczy jest jednym z najbezpieczniejszych
srodkdéw transportu.

Infrastrukture w transporcie lotniczym mozna podzieli¢ na dwa rodzaje,

infrastrukture liniowg oraz punktowa. Infrastruktura liniowa — obejmuje takie elementy jak
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drogi lotnicze (wycinki przestrzeni powietrznej) oraz rejony kontrolowane lotnisk
(przestrzenie wokét lotnisk). W skfad infrastruktury punktowej wchodzga porty lotnicze.

Pojecie bezpieczenstwa transportu lotniczego odnosi sie (oprécz projektowania,
produkcji i przegladéw/konserwacji) do obstugi statkdw powietrznych na tych obu
fragmentach infrastruktury lotniczej. Lotnictwo i bezpieczenstwo sa nieroztgczne, a pojecia
te odnosza sie do catego taricucha transportu lotniczego. Nie nalezy tego bezpieczenstwa
myli¢ z ochrong transportu lotniczego, ktéra ma eliminowa¢ akty ztej woli wymierzone
w samoloty, pasazerdw i zatogi.

Zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania transportu lotniczego jest w ogromnym
stopniu uzaleznione od systemoéw teleinformatycznych (wymiana informacji, transmisja
informacji), czyli od dysponoWania w zarzadzaniu ruchem lotniczym odpowiednig informacja
(odpowiednimii danymi). Operowanie informacjg w transporcie jest istota telematyki
transportu — czyli pozyskiwania informacji oraz przesytania i jej przetwarzania. | tutaj
dochodzi sie do zagadnienia dysponowania danymi (informacjami) o odpowiedniej jakosci,
(czyli informacji dostepnej, nieopdinionej, bezbtednej i kompletnej).

Znane s3g literaturowo badania z zakresu ogdlinie pojetej jakosci oraz teorii i oceny
informacji i takiego przegladu dokonata doktorantka, rowniez w odniesieniu do jakosci
informacji w lotnictwie. W aspekcie przeprowadzonej przez doktorantke analizy literatury,
mgr inz. Ewa Dudek podjeta sie zadania opracowania metodyki oceny jakosci danych
i informacji lotniczych i w swoich rozwazaniach przyjeta nastepujaca teze naukowa:

»Motzliwe jest opracowanie metody catosciowej oceny jakosci danych i informacji
lotniczych, zapewniajacej zgodnos$¢ z wymaganiami i specyfikacjami prawnymi,
opartej na okreslonych standardach i algorytmach”.

Celem pracy w zwigzku z tym byto opracowanie systemowej ,Metody Oceny Jakosci
Danych i Informacji Lotniczych”, zapewniajacej zgodno$é z przedstawionymi w literaturze
wymaganiami, w oparciu o miedzynarodowe standardy zarzadzania jakoscig,
bezpieczeristwem informacji i zarzadzania statystycznego, a co za tym idzie zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa operacji lotniczych.

Cel opracowania przez doktorantke metody oceny jakosci i walidacji danych
iinformacji lotniczych doskonale wpisuje sie w idee Jednolitej Europejskiej Przestrzeni
Powietrznej (Single European Sky), przede wszystkim w aspekcie zapewnienia

bezpieczenstwa i zwiekszenia wydajnosci zarzgdzania ruchem lotniczym (jest to warunek
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poprawy przepustowosci przestrzeni powietrznej) poprzez zapewnienie odpowiedniej jakosci

danych i informacji lotniczych .

2. Charakterystyka pracy

Recenzowana praca liczy 183 strony i sktada sie z pieciu rozdziatéw (w tym wstepu
i podsumowania z wnioskami), spisu rysunkdéw i spisu tabel (odpowiednio 52 rysunki
i 45 tabel, z numeracja osobng dla kazdego rozdziatu) oraz bibliografii (literatury). Prace
uzupetnia obszerny spis wazniejszych skrétéw i spis oznaczen oraz anglojezyczny abstrakt. Te
pieé rozdziatéw to opis obszaru badan i stanu zagadnienia oraz prezentacja tezy badawczej
i celu badan, rozdziat dotyczacy wprowadzenia do zagadnien jakosci oraz bezpieczeristwa
danych i informacji lotniczych oraz dwa rozdzialy merytoryczne. Uktad pracy nie budzi
istotnych zastrzezen, a sformutowanie tezy, celu oraz koricowych wnioskéw jest spdjne

i logiczne, wtasciwe dla rozpraw w obszarze nauk technicznych.

Wybér literatury (149 pozycji ,twardych”, polskich i zagranicznych — ksigzki i artykuty,
a takze liczne dokumenty miedzynarodowych organizacji lotniczych, rozporzadzenia polskie
i unijne oraz normy, jak réwniez 6 zrodet internetowych) jest trafny, a sposéb cytowania
poprawny. S3 to w duzej mierze prace aktualne. W bibliografii wskazano 4 publikacje wtasne
doktorantki, wszystkie wspotautorskie (na ktére powotano sie w tekscie pracy, w opisie
zagadnienia)l. Pewne fragmenty trzech artykutéw znalazty sie w doktoracie, ale bez
stosownego odsytacza Iiteraturowegoz. Praca jest napisana poprawnym jezykiem z uzyciem
prawidtowego stownictwa i terminologii technicznej. Mozna méwi¢ o duzej starannosci
edycyjnej doktoratu. W tym aspekcie chciatbym w tym miejscu zaznaczyé, ze prace mgr inz.
Ewy Dudek czyta sie bardzo dobrze, a musze stwierdzi¢, ze nie jest czeste przy czytaniu

i opiniowaniu réznych opracowan.

1

Praca [53] jest osiggalna jedynie w formule filmu z wystapienia doktorantki na konferencji — nota bene prezentacja ta byta
bardzo ciekawie przedstawiona. W bazach danych znalaztem jeszcze inne artykuly tego samego tandemu autorskiego z tej
samej tematyki, nie wskazane i nie cytowane w dysertacji.

2 Dobrze bytoby gdzie$ wskazaé procentowy udziat (wktad) autoréw w tych pracach.
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3. Ocena ogdlna rozprawy doktorskiej

Autorka rozprawy doktorskiej poddata analizie dokumenty i wymagania dotyczace
danych iinformacji lotniczych. Jednoczesnie odbyta szereg spotkan konsultacyjnych
z personelem odpowiedzialnym za tworzenie danych lotniczych i za ich przetwarzanie,
personelem zarzadzajgcym lotniskami oraz przedstawicielami Polskiej Agencji Zeglugi
Powietrznej (organ zarzadzania ruchem lotniczym, jednoczesnie odpowiedzialny za
publikacje danych iinformacji lotniczych). Na tej podstawie doktorantka zidentyfikowata
i opisata pie¢ podstawowych kategorii danych lotniczych. Nastepnie przedstawita procedure
oceny jakosci tych danych z ewentualng jej modyfikacja. Kolejno oméwiona zostata autorska

metoda oceny jakosci danych i i informacji lotniczych.

Bardzo waznym jest rozdziat kocowy poswiecony implementacji i weryfikacji
opracowanej metody. Zaprezentowano w nim analize uzyskanych serii danych i wyznaczono

wskazniki jakosciowe. Catoé¢ koricza wnioski z przedstawionych rozwazan.

Chciatbym tu jeszcze raz przywofaé przyjeta teze, cel i zakres merytoryczny tej
dysertacji, rownolegle z opinig o uznaniu pracy za pozadane i pozyteczne narzgdzie oceny
danych Iotniciych, ktére z pewnoscig podniesie poziom jakosci informacji lotniczych,
majacych niebagatelny wptyw na akceptowalny poziom bezpieczeristwa lotéw w cywilnym

ruchu lotniczym.

4. QOcena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Oceniajac rozprawe doktorska nalezy odnies¢ sie do rozdziatéw trzeciego i czwartego,
w ktérych zawarte sg oryginalne osiggniecia autorki, mogace mie¢ praktyczne zastosowanie

w dalszych projektach i badaniach.

Pierwszym takim merytorycznym rozdziatem jest rozdziat trzeci pracy, poswigcony
opracowanej tytutowej metodzie oceny jakosci danych i informacji lotniczych. lJej
podstawowymi sktadnikami sa analiza ryzyka, analiza przyczyn i skutkéw niezgodnosci FMEA,
systemowe zarzadzanie jakoscig i zgodnoscig, metoda Six-Sigma z zasada ciggltego
doskonalenia DMAIC (optymalizacja proceséw poprzez zastosowanie analizy statystycznej

bazujacej na faktach) oraz zmodyfikowane karty kontrolne Shewharta.
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W rozdziale czwartym autorka dokonata opisu zastosowania opracowanej metody. To
najwazniejszy fragment, bo zawsze interesujace jest opisanie praktycznej implementacji
i weryfikacji opisanej metody. A wiec w ten sposéb mgr. inz. Ewa Dudek sformutowang przez
siebie teze pracy o mozliwoéci analizy i oceny jakosci danych lotniczych tutaj udowodnita.
Przedstawione schematy, diagramy, rozbudowany proces oceny jakosci danych, kryteria
oceny ryzyka i proces zarzadzania ryzykiem w lotnictwie, oparto na rzeczywistych danych

wynikowych, uzyskiwanych od personelu stuzb ruchu lotniczego.

Koricowe wnioski zawarte zostaly w rozdziale pigtym, w ktérym doktorantka odniosta
sie do sformufowanych zatozen i celu pracy. Nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania
i analizy dowiodly stusznoéci celu pracy i zostat on w petni osiagnigty. Warto réwniez
podkresli¢ ,aplikacyjnoé¢” rezultatéw pracy w sprawnym i bezpiecznym zarzadzaniu ruchem
lotniczym. Waznym jest, ze proponowana metoda wpisuje sie w obowigzujace w lotnictwie

zasady, ktére nakazuja postepowanie wytgcznie zgodnie z okreslonymi standardami.

Na uwage zastuguja nastepujgce elementy rozprawy doktorskiej:

e uzasadnienie podjecia tematu, ktére wynika z wnikliwej analizy obszaru
badawczego i dotychczasowego stanu wiedzy,

e analize stanu prawnego i faktycznego lotnictwa na swiecie i Polsce,

e precyzyjne zdefiniowanie przedmiotu badan i celu rozprawy,

e wprowadzenie (zdefiniowanie) taricucha dostaw danych lotniczych,

e przedstawienie algorytméw kontroli danych i opracowanie schematu
odpowiedniego postepowania,

e przeprowadzenie analizy przyczyn i skutkédw niezgodnosci dla rozwazanego
procesu,
i last but not least

¢ wysoki poziom merytoryczny pracy i obeznanie z rozwazang tematyka.

Zataczona do pracy bibliografia daje podstawe do stwierdzenia, ze doktorantka przed
rozpoczeciem ‘swoich bada dobrze zapoznata sie z literaturg omawianego zagadnienia,
a potem wykazata umiejetnosé korzystania z literatury specjalistycznej, tej z zakresu teorii
informacji i telekomunikacji, ale takze literatury kwalitologicznej (tej z zakresu zarzadzania

jakoscig), jak i z tej (a moze przede wszystkim z tej) bedacej przedmiotem rozwazan
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(informacje lotnicze). Na szczegdlna uwage zastuguje fakt profesjonalnej i bardzo uzytecznej
analizy tzw. biblii lotnictwa cywilnego, czyli ,Konwencji Chicagowskiej” wraz z jej
adekwatnymi zatgcznikami oraz szeregiem anekséw ICAO (International Civil Aviation
Organization) i Rozporzadzern Komisji Europejskiej, ktore aktualnie systematyzujg
rozwigzania ustanowione przez ISO (International Standardization Organization) w
rozwazanym zakresie.

Autorka wykazata sie samodzielnoécig w rozwigzywaniu probleméw naukowych oraz
duzg wiedzg w opisywanym obszarze. Czytajac prace widac, ze mgr inz. Ewa Dudek dosy¢
swobodnie ,porusza” sie po omawianej tematyce. Recenzowana praca doktorska jest
kompletna i nie wymaga zmian iuzupetnien. Nalezy ja oceni¢ pozytywnie, uznajac ze
badawczy cel pracy zostat osiggniety, apostawiona teza wykazana. Catos¢
przeprowadzohych wywoddw oceniam bardzo dobrze pod wzgledem merytorycznym

i metodycznym.

5. Uwagi ogdlne i szczegdtowe

W trakcie lektury rozprawy nasunety mi sie nastepujace uwagi ogolne i spostrzezenia.
W pracy precyzyjnie okres$lono pojecie danych lotniczych oraz informacji lotniczych jako
rezultat gromadzenia, analizy i odpowiedniego formatowania przedmiotowych danych.
Pomimo, ze pojecie jakosci w lothictwie jest bardzo trudne do zdefiniowania a jego sposéb
rozumienia jest bardzo szeroki, podjeto sie, w mojej ocenie, skutecznej proby rozwigzania
tego problemu. Doktorantka stusznie ocenita, ze jak dotad w zadnym oficjalnie wydanym
przez miedzyharodowe i krajowe wtadze lotnicze dokumencie, nie okreslono jednolitych
metod zapewnienia jako$ci danych i informacji lotniczych, co pozwolito jej opracowa¢ tak

trafng i wpisujaca sie w aktualne zapotrzebowanie prace.

Niestety, w rozwazaniach na temat uzytecznego zastosowania przedstawionych
w pracy rozwigzan, zabrakto mi odniesienia do praktycznych narzedzi przesytania tych
skompilowanych, przetworzonych danych i informacji lotniczych do uzytkownika koricowego
podczas realizacji rzeczywistego procesu kontroli ruchu lotniczego (jak np.: system ADS-B —

Automatic Dependent Surveillance - Broadcast).
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Chyba, ze autorka przyjeta takie ograniczenie, a to zagadnienie stanie sie

przedmiotem jej dalszych badan w celu kontynuacji tego tematu®,
Uwagi szczegoétowe:

e niektdre rysunki majg nieczyteine opisy ,wewnetrzne” (np. kolorowe opisy na
rys. 1.1 1.2),

e moim zdaniem w publikacjach tego typu nie powinno sie uzywaé zwrotow
osobowych, typu ,mozemy”, ,czytamy”, ,rozpoczynamy”, ,wykonujemy”,
»podejmujemy”, ,przeanalizujmy”, itp.,

e jestem przyzwyczajony do uzywania zaczerpnietego z Teorii Automatéw
okreslenia Exlusive OR jako ,alternatywa wytaczajgca” (chociaz nazwa
»alternatywa wykluczajgca” jest tez poprawna),

e czy mozna wycigga¢ wazne wnioski (,zastosowanie dziatarn naprawczych
przyniesie najwieksze korzysci”) na podstawie hipotetycznych danych (sg to dane
tedretyczne)?,

e uzywane wzory powinny mie¢ podane w wyraZzny sposob zrédto literaturowe,

e czy nie bylby czytelniejszy, podany na str. 121 opis procedury zarzadzania
niezgodnosciami w postaci narysowanego algorytmu,

e czy nie lepiej bytoby napisa¢ ,struktura drzewiasta” zamiast troche wydumanego
okreslenia , dendrytyczna”,

e zamiast ,dwukropka” na str. 138 nalezato podac ,- Tabela 3.26",

e na str. 164 uzyto niefortunnie zwrotu ,przeprowadzone symulacje” bez
komentarza (odnosnika do takich dziatan) — w pracy sg to jedynie 2 zestawy
odpowiednio dwéch rysunkéw,

e dlaczego pozycja literaturowa w bibliografii [53] zawiera tekst ,artykut ztozony
do druku w ramach konferencji, wrzesieri 2016”. Mamy juz przeciez sierpien

2017.

Zamieszczone powyzej uwagi w akceptowalnym stopniu nie umniejszajg wartosci

naukowej pracy, stad moja pozytywna ocena ogdina.

3 . . - .
vide Jeff Bezos z Amazon.com ,Every new thing creates two new questions and two new opportunities” = Kazda nowa
rzecz tworzy dwa nowe pytania i dwie nowe mozliwosci
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6. Podsumowanie

Praca jest wartosciowym i interesujgcym zréditem wiedzy na temat funkcjonowania
transportu lotniczego w aspekcie jego bezpieczerstwa i zawiera wyniki analiz oraz
opracowang na ich podstawie metode oceny jakosci danych i informacji lotniczych Tematyka
pracy jest bardzo aktualna i interesujaca, a autorka wykazata sie dobrym przygotowaniem do
pracy naukowe;j.

Sposéb> przedstawienia oraz rozwigzywania probleméw rozwazanych w rozprawie
doktorskiej dowodzg dobrego przygotowania doktorantki z zakresu zarzadzania ruchem
lotniczym, jako czesci telematyki transportu lotniczego oraz aplikacji zagadnien oceny jakosci
informacji.

Autorka rozprawy doktorskiej dokonata celnego wyboru tematyki swojej pracy.
Wybdr celu i zakresu pracy jest trafny i pozadany w Srodowisku lotniczym i moze wywrzec
pozytywny wptyw na zapewnienie wymaganego poziomu bezpieczefnstwa lotow
w transporcie lotniczym.

Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze:

° zasadniczy cel i zakres pracy zostat osiggniety w zakresie przyjetym przez

doktorantke (uzasadnione zostato twierdzenie ujete w tezie naukowej pracy),

° dysertacja dobrze nawigzuje do aktualnego stanu wiedzy i badan praktycznych,

i wnosi do nich nowe tresci,

° kryterium poprawnosci pracy pod wzgledem formalnym zostato spetnione.

Powyisze fakty Swiadczg o kompetencjach kandydatki w zakresie samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oraz wskazujg na jej duzg wiedze ogdlng i umiejetnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej Transport, w ktérej mieszczg sie zagadnienia objete

rozprawa.

Uwazam, ze doktorantka wykazata si¢ w swojej rozprawie doktorskiej umiejetnoscia

zaplanowania i rozwigzania zagadnienia badawczego i stwierdzam, ze:

praca doktorska mgr inz. Ewy Dudek spetnia wymogi Ustawy o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2013 r. (zatgcznik do obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej z dnia 3 czerwca 2016 r., opublikowanego w Dz.U. 2016 poz. 882 z dnia 21

czerwca 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Ustawy) z poZniejszymi zmianami
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(Ustawa z dnia 21 kwietnia 2016 r., opublikowana w Dz.U. 2017 poz. 859 z dnia 5 maja
2017 r.) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 26 wrzesnia
2016 r. (opublikowane w Dz.U. 2016 poz. 1586 z dnia 30 wrzeénia 2016 r.)w sprawie
szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora,

i w zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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